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Nadir Elementler ve Tiirkiye’nin Beylikova Kesfi 21 Ekim 2025

Nadir element kavrami nedir ve neden bu kadar 6nemli ?

Nadir Toprak Elementleri (NTE), periyodik tablonun lantanitler serisinde yer alan |5 element ile birlikte itriyum (Y) ve
skandiyumun (Sc) dahil oldugu, toplam 17 elementlik &zel bir gruptur. Her ne kadar adlarinda “nadir” kelimesi gegse de, bu
elementler dogada aslinda oldukga yaygindir. Onlari “nadir” kilan sey, ekonomik olarak islenebilir cevherlerinin son derece
sinirl olmasi ve ayristirma siireglerinin hem teknik hem de ¢evresel agidan yliksek maliyet gerektirmesidir. Bu nedenle nadir
toprak elementleri, cogu zaman “bolluk iginde gizlenmis kitlik” olarak tanimlanir.

Giinlimiizde bu elementler, modern yasamin goriinmeyen kalbini olusturur. Elektrikli arag motorlarindan riizgar tiirbinlerine,
akilli telefonlardan savunma sistemlerine kadar her alanda kritik islev goriirler. Kullanim miktarlari gramlarla olgiilse de, Griintin
performansini katlayan etkileri tonlarla olgiilir. Bu yiizden piyasadaki oyuncular nadir elementleri “modern ekonominin
vitamini”, miithendisler ise “yiiksek teknolojinin DNA’si” olarak nitelendirir.

Savunma sistemlerinde hedefleme lazerlerinden radar antenlerine, yenilenebilir enerjide riizgar tiirbinlerinin miknatislarinda ve
elektrikli arag¢ motorlarinda, bilisimde mikrogip ve veri depolama sistemlerinde, tipta manyetik rezonans goriintileme
cihazlarinda bu elementler kilit bilesenlerdir. Bu nedenle, nadir elementlerin tedarikinde yasanacak herhangi bir aksama,
yalnizca uretim zincirini degil, tlkelerin savunma kapasitesini, hatta enerji glivenligini bile tehdit edebilir. Artik mesele sadece
sanayi rekabeti degil, teknolojik egemenlik miicadelesidir.

Tiirkiye, nadir toprak elementlerinde sahneye cikiyor...

Nadir topraklar konusunda diinya sahnesinde uzun yillardir Cin tartismasiz lider konumunda yer aliyor. Cin, diinya
rezervlerinin 6nemli bir boliimiine sahip olmanin tesinde, ayristirma ve saflastirma teknolojisinde neredeyse mutlak hakimiyet
kurmustur. 2024 itibariyla kiiresel iiretimin %70’inden fazlasi Cin kaynakhdir. Ustelik yalnizca hammadde degil, miknatis iiretimi
ve ihracatta da diinya lideridir. Bu durum, Cin’i yalnizca bir Uretici degil, kiiresel teknoloji zincirinin stratejik bekgisi konumuna
tasimistir.iste tam da bu noktada, Tirkiye'nin son yillarda attigi adim, kiresel denklemi degistirme potansiyeline sahiptir.
Eskisehir—Beylikova sahasinda kesfedilen biiyiik nadir toprak elementi yatagi, Tirkiye'yi bu jeostratejik oyunun yeni
oyuncularindan biri haline getiriyor. MTA ve Eti Maden’in uzun siiredir yuriittigl jeolojik g¢alismalar sonucu bulunan bu saha,
sadece ulusal olgekte degil, kiiresel madencilik gevrelerinde de dikkat geker boyutta.

Aciklanan verilere gore, Beylikova sahasi yaklasik 694 milyon ton cevher potansiyeline sahip olup bu miktar, Cin’in yaklasik 800
milyon tonluk rezervinin hemen ardindan Tirkiye'yi diinyanin ikinci biyik nadir toprak elementi kaynag konumuna
yerlestirmektedir. Cevherde tespit edilen 17 elementten |1'i teknoloji sanayii agisindan yiiksek 6neme sahiptir. Ozellikle
neodimyum, seryum ve praseodim, yani yliksek giliclii miknatislarin yapitaslari olarak kullaniliyor. Sahada ayrica toryum ve
uranyum gibi radyoaktif elementlerin izine de rastlanmis olup, ekonomik potansiyelin yaninda gevresel ve lisanslama
zorluklarini beraberinde getirmektedir.

Beylikova disinda, Malatya—Kuluncak, Sivas ve Burdur bolgelerinde de daha kiigiik olgekli nadir element yataklar
tanimlanmistir. Ancak ekonomik olgek, gesitlilik ve stratejik icerik bakimindan Tiirkiye’nin odak noktasi suan icin acik bicimde
Eskisehir’dir.

Grafik I: Nadir Topark Elementleri’nin Kullanim Alanlari
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Neden Trump Cin ile Nadir Elementler Uzerinden Gerilim Yasiyor

Son donemde Trump yonetiminin Cin ile nadir toprak elementleri lizerinden yasadigi gerilimin temelinde, tedarik zincirinde
stratejik bagimhhg azaltma hedefi yer aliyor. Kiiresel iretimin %70’ten fazlasini elinde bulunduran Cin, yalnizca maden
cikariminda degil, ozellikle ayristirma, rafineri ve miknatis lretiminde mutlak hakimiyetini siirdiiriiyor. Bu durum, savunma,
enerji ve yiiksek teknoloji sektorleri agisindan ABD igin ciddi bir stratejik kirilganlik beraberinde getiriyor. Pekin’in son
donemde nadir toprak iiriinlerine yonelik ihracat lisanslarini sikilastirmasi ve bazi bilesenlere kota uygulamasi getirmesi,
Washington tarafindan ekonomik baski araci olarak degerlendiriliyor.

ABD tarafi bu gelismelere karsilik olarak arz giivenligi mimarisini yeniden yapilandirmaya yonelmistir. Bu kapsamda; iilke iginde
yeni ayristirma ve miknatis lretim tesislerinin kurulmasi, stratejik rezerv olusturulmasi, uzun vadeli tedarik anlagmalarinin (off-
take kontratlarinin) devreye alinmasi ve teknoloji transferi iceren uluslararasi ortakliklarin gliclendirilmesi 6ne gikmaktadir. Bu
adimlarin amaci, nadir element arzinin tek bir merkezde yogunlagsmasini engellemek ve kritik ham madde zincirini daha esnek,
cok kaynakli ve giivenli hale getirmektir.

Ek olarak, 2010 yilinda Cin ile Japonya arasinda Kuzey Cin Denizi’nde yasanan egemenlik gerginligi sonrasinda, Cin’in nadir
toprak elementleri ihracatina yonelik bir dizi kisitlama (liretim ve ihracat kotalari, iiretici firmalarin konsolidasyonu, kaynak
vergisi ve ihracat lisansi uygulamalari gibi) getirmesi, kiiresel piyasalarda NTE fiyatlarinin keskin bigcimde yiikselmesine yol
agmisti.

Cin tarafina bakialcak olursa, Haziran 2025’te Cin’in nadir toprak ihracati 7.742 tonla 2009°dan bu yana en yiiksek seviyeye
ulasti. Bu giiclii artisin arkasinda birkag etken oldugunu sdyleyebiliriz. Oncelikle, dnceki aylarda ihracat izinlerinde yasanan
gecikmeler nedeniyle biriken siparisler Haziran’da toplu sekilde gonderilmis olup ayrica, ABD ve diger iilkelerde artan
jeopolitik belirsizlikler nedeniyle sirketler tedarik sikintisi yasamamak igin 6n alim (stoklama) yoluna gidildi. Boylece hem
geciken teslimatlar tamamlandi hem de yeni talepler eklendi. Sonug olarak, asagidaki grafikte de gorildugu gibi, Cin’in ihracat
hacmi son 15 yilin zirvesine ulasarak kiiresel nadir element piyasasinda dikkat gekici bir hareketlilik olusturdu.

ABD tarafinda ise, 2024 yilinda ise ABD’de nadir toprak elementleri (REO) yerli olarak gikarilmis ve islenmistir. Yaklagik
45.000 ton REO esdegerinde mineral konsantresi iiretilmis olup, bunun degeri 260 milyon dolar olarak tahmin edilmistir. 2024
yilinda ABD’nin ithal ettigi nadir toprak bilesikleri ve metalleri toplam degeri 170 milyon dolar olarak tahmin edilmis olup, bu
rakam 2023’teki 186 milyon dolara gore %1 I'lik bir diisiise isaret ediyor.

Genel kanaatimiz, bu siiregte ABD’nin “arz gesitlendirmesi” yoniindeki politikalarinin orta vadede hiz kazanacagi, ancak Cin’in
ayristirma teknolojisindeki Gstiinligl kiriimadan kiiresel dengede tam bir doniisim beklemenin gercekei olmayacagi
yoniindedir. Kisa vadede bu gerilimin, hem fiyatlarda hem de tedarik siirelerinde dalgalanma olusturmasi devam etmesi
beklenebilir.

Grafik 2: Cin Nadir Elementler ihracat Rakamlar (2019-2025)
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Tiirkiye’nin nadir toprak elementleri yol haritasi

Tiirkiye’nin Beylikova kesfi, llkeye yalnizca ekonomik degil, ayni zamanda jeopolitik giic anlaminda da biiyiik bir koz
kazandirmistir. Artik mesele yalnizca kaynaga sahip olmamakla beraber bu kaynagi katma degere, teknolojiye ve stratejik
ozerklige doniistiirmek meselesidir. Ciinkii nadir elementlerin degeri, gikarildiklari anda degil, ayristirilip saflastirildiktan
sonra, yani yliksek teknolojili Girtiniin bir pargasina doniistiglinde ortaya ¢ikar.

Bu noktada Tiirkiye’nin oniinde lic asamali bir yol haritasi bulunuyor:

I) Pilot Tesis = Teknoloji Dogrulama Asamasi: Eti Maden tarafindan kurulan pilot tesis, yilda 10 bin ton Nadir
Toprak Oksidi (NTO) lretim kapasitesine ulasmayi hedeflemektedir. Bu tesisin amaci, ticari lretimden ¢ok, prosesin
optimizasyonu ve kimyasal geri kazanim oranlarinin dogrulanmasidir.

1) Endiistriyel Olcek ve Yerli Uretim: Nihai hedef, yillik 570 bin ton nadir element isleme kapasitesine sahip sanayi
tesisine gegistir. Bu Olgek, Tiirkiye'yi sadece bir maden ireticisi degil, ayni zamanda isleme ve teknolojik doniisiim
merkezi konumuna tasiyabilir.

2) Ar-Ge ve inovasyon Ekosistemi: “Tiirkiye’'nin Nadir Toprak Elementleri Ar-Ge ve inovasyon Kapasitesini

Gelistirme Projesi” (NTE Projesi) kapsaminda, hem Avrupa Birlig§i hem de yerli kurumlar destekli arastirmalar
yuritilmektedir. Amag, ithal teknolojilere bagimli kalmadan yerli ayristirma teknikleri gelistirmektir.

Grafik 3: REO Uretim (Kiloton,2024)
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Beylikova rezervinin gercek degeri ve stratejik boyutu...

Beylikova’da agiklanan 694 milyon tonluk cevher, Tiirkiye’nin yer alti kaynaklari agisindan dikkat gekici bir biiyiikliige isaret
etse de bu miktar, tamami cikarilip islenebilecek ekonomik rezerv anlamina gelmedigini belirtmek isteriz. Cevherin tenorii
(igerdigi nadir toprak oksit orani), mineraloji yapisi ve ayristirma siireglerinin zorlugu, maliyetin asil belirleyicileridir. Nadir
toprak elementleri genellikle diisiik derisimlerde, baska minerallerle karisik halde bulunur; bu durum da zenginlestirme ve
saflastirma islemlerini teknik olarak karmasik, ekonomik olarak ise daha maliyetli hale getirir.

Bugiin diinya genelinde nadir toprak elementlerinin islenme maliyeti, cevherin tiiriine bagh olarak kilogram basina 20 ila 100
dolar araliginda degisiklik gosterebiliyor. Ancak bu maliyetin yaklasik 2/3’i, ayristirma ve kimyasal saflastirma asamalarinda
olusur. Beylikova sahasinda bulunan cevherin icerdigi toryum ve uranyum elementleri, projeye cevresel ve lisanslama
agisindan ilave yiik getirmektedir. Bu durum, yatirimin ilk asamasinda ek giivenlik altyapisi, atik yonetimi sistemleri ve
radyolojik izleme yatirimlari gerektirecektir. Buna karsin, tesisin modern miihendislik ¢oziimleriyle tasarlanmasi halinde
uzun vadede isletme verimliligi artirilabilir. Pilot tesis sireci, projenin teknik ve ekonomik siirdurilebilirligi agisindan
belirleyici olacaktir. Buradan elde edilecek geri kazanim orani, reaktif ve enerji tiiketimi gibi veriler, madenin ticari olcege
taginip taginamayacagini ortaya koyacaktir. Eger bu gostergeler uluslararasi standartlarda dogrulanirsa, Tiirkiye yalnizca
rezerv sahibi degil, islenebilir nadir toprak elementi Ureticisi konumuna gegebilir. Kiiresel rekabet agisindan bakildiginda,
Cin hala liretim ve isleme teknolojilerinde agik ara lider konumda oldugunu hatirlamakta fayda olacaktir. Cin, diinya arzinin
yaklasik %70’ini kontrol etmekte ve miknatis iliretiminde de baskin konumunu siirdiiriiyor. ABD ve Avrupa Birligi, arz
giivenligi endiseleri nedeniyle yeni tedarik merkezleri olusturma cabasini hizlandirdi. Tiirkiye’nin Beylikova sahasi, bu
arayista onemli bir alternatif olarak one ¢ikiyor. Dogru teknoloji transferi, gevre yonetimi ve yatirim stratejisiyle
Turkiye’nin yalnizca cevher ihrag eden degil, katma degerli Uriin iireten bir merkez haline gelmesinin miimkiin olabilecegini
diisiinliyoruz.

Asagidaki grafik, iilkelerin 2024 yili iginde iirettikleri nadir toprak oksit esdegeri (REO) miktarini, bin ton (kiloton) birimiyle
gosteriyor.

Grafik 4: Rezervler (REO milyon Ton)
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*USGS listesindeki ulkeleri gosteren yukaridaki grafikte Tirkiye yer almiyor ¢linkii Beylikova’daki 694 milyon tonluk
miktar heniliz ekonomik olarak kanitlanmis “rezerv” degil, yalnizca cevher/kaynak potansiyeli diizeyinde; bu yiizden
uluslararasi standartta (JORC/NI-43-101) dogrulanmadigi icin resmi rezerv tablosuna dahil etmedik.
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Neden Beylikova Sahasi Kiiresel Nadir Toprak Dengelerini Degistirebilir ?

Beylikova sahasinda agiklanan 694 milyon tonluk cevher miktarinin, REO (nadir toprak oksit esdegeri) bazinda dogrulanmasi
halinde, kiiresel rezerv siralamasinda ciddi bir yeniden konumlanma yasanmasi beklenebilir. Mevcut USGS 2024 verilerine
gore Cin yaklagik 44 milyon ton REO ile lider konumda bulunurken, Brezilya 21 milyon tonla ikinci siradadir. Hindistan,
Avustralya, Rusya ve Vietnam gibi lilkeler de bunu takip etmektedir. Tiirkiye’nin giincel listelerde yer almamasinin nedeni,
Beylikova verilerinin heniiz uluslararasi standartlarda (6r. JORC veya NI 43-101) dogrulanmamis olmasidir.

Mevcut jeolojik modellemelere gore, Beylikova sahasindaki cevherin ortalama %1,8 TREO (Toplam Nadir Toprak
Oksitleri) igerdigi varsayiliyor. Bu oran, toplam 694 milyon ton cevher iizerinden hesaplandiginda yaklasik 12,5 milyon
ton REO potansiyeline karsilik gelir. Eger bu deger teknik olarak dogrulanirsa, Tiirkiye Cin ve Brezilya’nin ardindan diinya
Uglinciliigune yuikselebilir. Ancak bu tenoriin, sondaj dogrulamasi ve laboratuvar analizleriyle teyit edilmesi gerekiyor. Daha
temkinli bir senaryoda, %1 yerine %0,8—1,0 TREO gibi bir aralik kabul edilirse, ekonomik doniisiim orani disecek olup ve
Tiirkiye’nin konumu 4.—6. sira bandina gerilemesi bekelenebilir.

Rezervin ekonomik degerinin realize olabilmesi, ayristirma ve saflastirma teknolojilerinde bagimsiz bir altyapi kurulmasina
baghdir. Cin halihazirda kiiresel REO iiretiminin %70’inden, rafinasyon kapasitesinin ise %85’inden fazlasini kontrol
etmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin bu potansiyeli stratejik giice doniistiirmesi igin Eti Maden liderliginde kurulacak solvent
ekstraksiyon tesisleri (¢oziicii ile oziitleme tesisleri), ¢evresel izin siiregleri ve uluslararasi teknoloji ortakliklari kritik rol
oynayacaktir.

Ayrica, Beylikova’'daki cevherin lateritik-kil bagh yapisi, Cin’in glineyindeki ion-adsorbed clay (IAC) yataklarina benzer
niteliktedir. Bu tip yataklar diisiik tenorli olsalar da, disiik islem maliyetleri sayesinde ekonomik olarak isletilebilir.
Dolayisiyla, ortalama tenor orani dusiik giksa dahi, siireg verimliligi ve gevresel uygunluk avantaji mevcut sahayi ekonomik
daha ekonomik olusturabilir.

Beylikova Sahasi ile One Cikabilecek Sektorler;

Yenilenebilir Enerji ve Hareketlilik; Neodim ve disprosyum igeren kalict miknatislar, riizgar tiirbinlerinin
jeneratorlerinde ve elektrikli otomobil motorlarinda iistiin performans sunar; bu da daha etkin ve enerji verimli sistemlerin
gelistiriimesine yol agar.

Elektronik ve iletisim; LCD/LED teknolojilerinde parlak ve gercekgi renk iiretimi icin Europyum, terbiyum ve itriyuma
ihtiyag duyulurken, erbiyumun temel islevi fiber optik aglarda sinyal kaybini telafi etmektir.

Savunma ve Uzay; Hassas radar sistemlerinden fiize kontrol yiizeylerine kadar cesitli teknolojilerde, samaryum,
gadolinyum ve holmiyum bilesenlerin dayanikliligini ve islem hassasiyetini onemli olgiide iyilestirir.

Saghk Teknolojileri; Gorintiileme kalitesini artirmak amaciyla, gadolinyum MRI kontrast maddelerinde kullanilir;
litesyum ve tulyum ise belirli kanser tiirlerinin tedavisinde ve ileri lazer sistemlerinde uygulama alani bulmaktadir.

Madencilik; Nadir Toprak Elementlerinin (NTE) fiyat hareketlerinden madencilik sektoriiniin etkilenmesinin temel nedeni,
NTE'lerin bizzat sektérin ana drini olmasidir. Akilli telefonlardan elektrikli araglara ve riizgar tiirbinlerine kadar kritik
teknolojilerin vazgegilmezi olan bu elementlere olan stratejik talep arttikga, bu elementleri cikaran ve isleyen madencilik
sirketlerinin gelirleri ve karliliklari dogrudan artar.
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Yasal Uyari

Bu raporda yer alan bilgiler Kuveyt Tiirk Yatirim Menkul Degerler A.S. (“Kuveyt Tiirk Yatirm”)
tarafindan genel bilgilendirme amaciyla hazirlanmisti. Burada yer alan bilgi, yorum ve
tavsiyeler yatirnm damismanhgr kapsaminda degildir. Yatirim damismanhgi hizmeti; araci
kurumlar, portfoy yonetim sirketleri, mevduat kabul etmeyen bankalar ile musteri arasinda
imzalanacak yatirnm danismanligi sozlesmesi cergevesinde, kisilerin risk ve getiri tercihleri
dikkate alinarak kisiye ozel sunulmaktadir. Burada yer alan yorum ve tavsiyeler ise genel
niteliktedir, herhangi bir yatirrm aracinin alm ya da satimi icin oneri niteliginde
yorumlanmamalidir. Bu tavsiyeler mali durumunuz ile risk ve getiri tercihlerinize uygun
olmayabilir. Bu nedenle, sadece burada yer alan bilgilere dayanilarak mali durumunuz, risk ve
getiri beklentileriniz ile uyumlu olmayan yatirrm kararlari vermeniz beklentilerinize uygun
olmayan sonuglar dogurabilir. Burada yapilan analizlere dayanarak yapilan yatirimlar zararla da
sonuglanabilir. Bu rapora dayanarak yapilan herhangi bir yatirrmin sonucu Msteri’ye aittir. Bu
sonuglardan dolayr Kuveyt Tirk Yatirim ve galisanlari hi¢bir sorumluluk tstlenmemektedir. Bu
raporda yer alan bilgiler, glivenilir olduguna inanilan kaynaklardan derlenmis olmakla birlikte
kesinlikleri ve dogruluklari garanti edilmemektedir. Bu nedenle, bu bilgilerin tam veya dogru
olmamasindan, kullanilan kaynaklardaki hata ve eksik bilgilerden dolayr dogabilecek zararlar
konusunda Kuveyt Turk Yatirim ve galisanlari herhangi bir sorumluluk kabul etmez. Raporda
yer alan bilgiler Kuveyt Tirk Yatirm’in yazili izni olmadan ¢ogaltilamaz, yayinlanamaz veya
uguncu kisiler ile paylasilamaz.




